UniMini driver pre unipolarny krokovy motor

UniMini driver unipolarnych krokovych motor je hlea na dokumentovanie, ako sa isté veci dajucrobi
jednoducho. Cigom bolo nahradipopularny obvod L297, ktory prave nebol v Suplékspolu s ostatnou biZzutériou
vyrobit’ driver pre unipolarny krokovy motor vybrakovangi&iarne.

Vlastnosti:
* Riadenie zabezpaje processor ATmega8
» Ako vykonové prvky su pouzité Styri tranzistory IR24N, 18A, 55V, Bson60nQ2
* Maximalny prud je nastavitay rezistormi
* Plny a polovény krok
* Max. spinacia frekvencia 60kHz
* Indikéacia krok-hore, krok-dole
* Napajanie max. 35V DC

Trochu tedrie
Na riadenie unipolarneho krokového motora potrabejétyri signaly, zwajne nazyvané A, B, C a D.
Detailny popis z zdévodnenie tedrie sa dajuthagsmnohych miestach, teraz uvediem len veci siness

unipolarnym typom motora.

Priebeh signalov pre plny krok — “full step”
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Pre néas teda priebehy signalov A, B, C a D vyzejto:
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Priebeh signalov pre polagmy krok,-“half step”
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To, ¢i sa motor t6i v jednom alebo v druhom smere je dané hodnotodeX”, jeho zvySovanim resp.
znizovanim.

HW
Z hardware je vhodné spometd body:
1. Budenie MOSFET tranzistorov

Budenie MOSFET tranzistorov nie je az taka jednbdugalezitos, ako sa na prvy pdhd zda. Problemom je

vysoka kapacita medzi Gate a Source. Bualisi by schopny dodakratkodobo pomerne vysoky prud. Dévodom su
straty p@as spinania tranzistor@im sa tranzistor dihie otvara, tym dih3ie je wetani zapnuty, ani vypnuty —
v linearnom stave. V tomttase — v ideadlnom pripade radovo desiatky nanosekwzdikaju naiom nezanedbaiteé
tepelné straty, ktoré sa prigitavaju k stratam z dévodu nenulového odporu v mtgm stave. Ciom budta je teda
skratt’ ¢as zapinania a vypinania tranzistora. Profi eidikené na spinanie MOSFET tranzistorov dokazu tloda
Spickovo az 1,5A.

V amatérskych podmienkach sa tranzisiagtokrat budia ldl z vystupu mikroprocesora cez odpor (pomalé)
alebo napriamo(nebezp@). V tomto zapojeni je pouzité paralelné zape@dmich vystupov mikroprocesora na
budenie jediného tranzistora.
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Ked'Ze maximalny dovoleny prud jedného vystupu je 40mAapdajacie napatie je 5V, pre jeden odpor
dostavame hodnotu 125 ¢o sa zaokruhlilo na pouzivanejSiu hodnotuQ20oto zapojenie troch rezistorov dodava dc
Gate tranzistora Sgliovo az 120mA, ptiom vSak je dodrzany maximalny prud jedného vysiupi¥a datasheetu
ATmega8. Samozrejme, vSetko to bude korektné len atedy, kd’ sa vstupy zapnu resp. vypnu nakazje vSak
zalezitos SW.

2. Vhodny tranzistor

Vhodny tranzistor pre toto zapojenie je taky, ktor@ nizky Rson @ nizku hodnotu napétia G-S pre saturaciu a
pre vysoké prudy. Nizky Bon NnAam utuje tepelnud stratu na tranzistore pri prechode ypristatickom rezime.
Hodnota tzv. threshold napatia nanduje, aké napétie potrebujeme priviesedzi Gate a Source aby sa nam tranzistc
uplne otvoril. Tato hodnota je mierne zavisla othapého pradu. V nasSom pripaded’keodnota na Gate je 5V minus
Ubytok napétia na odpore R21 resp. R23je cca 0.7V, dostavame poziadavku, aby bol tedozspdahlivo otvoreny
pri napati 4.3V¢o IRLZ24N spdiahlivo sphuje pri pradoch zv§ajnych pre malé krokové motory.



3. Pradovy limiter

Prud cievkou (vinutim motora) rastie z nuly expasiélme aZz do hodnoty &enej ohmickym odporom vinutia,
treba ho teda migpod kontrolou. Ako jednoduchy a djadlivy obvod som pouzil porovnanie hodnoty napé#a
shuntovacom rezistore s hodnotou napétia Baza-Emat®&PN tranzistore. Tranzistor méze’ bypcijaky maly,

VvV podstate na type nezalezi.
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Ked'Ze Uy je cca 0.65 az 0.7V, v nasledujlcej tBtmusu uvedené vhodné hodnoty odporov:

R[Q] I[A] I:)min[\N]
0.1 6.5 4.2
0.22 2.9 2
0.33 2 1.3
0.47 1.4 0.9

Odpory tychto hodn6t s dovolenym stratovym vykoriai st bezne k dostaniu. Hodnoty pre iné prudy §a da
dosiahniéi kombinaciou viacerych odporov.

Pri dosiahnuti maximalneho dovoleného prudu sarbtNBN tranzistor, a na jeho kolektore sa zniZiatiep
Toto napéatie spdsobi externé prerusenie v procestomy nasledne vypne vykonovy tranzistor.



SwW
SW je napisany v jazyku C, winavr/avr-gcc 3.4.6

Software je vBmi jednoduchy, jeho funkcia je zrejma zo zdrojov&ldu. Teraz spomeniem len spbésob, ako je
kontrolovany prud motorom. PoZadovana kombinagadaov A, B, C a D je zapisovana na porty kazdyed 60kHz.
Této hodnota je dana frekvenciou, na ktorej bedégsor podelenou 256. Ak je tranzistor zapnutyséedae sa zvysi
prud na rezistore R21 resp. R23 nad 0.7V, takra teanzistor vypnealSie zapnutie pride zase azaa 1/60kHz,
funkcia je teda identick& ako pri obvode L297.

Poznamky:
Poistky procesora treba nastama externy RC oscilator, hodnoty Ranku 22pF a 1 by mali spdsoli

kmitanie na cca 16MHz.
Program v pamati zaberie ani nie 2kB kodu, daldtesla skompilowaaj do menSich procesorov radu

ATtinyXX, prisli by sme vSak o moznédudenia tranzistorov z paralelnych vystupov.
Na schéme NIE je puzdro DIL28, pozordislovanie vyvodov.

Peter Roskarosko@rag-elektronik.sk




S I i I 3§ c T
1/7 11384s | 16P-/B-/0P2) PWSYIS33 'y O 3 pediy
Ny | Sp@e Jde 22 873E] [ v§ 8z1g
IR
[ ]
EHOINLY
ol ol Gl
=z =z =
g =} o
d31s5
510
fo AT bz {13539
BT Joo— gz ¢ 195/5006 1520 ] ]
T BET Joq = | (HOS/Y00H 1#3 mw mm
[EF=h1 “Ta oz (EJ081£3d Faulu i =
bl = =5 (200s123d muDI#
o) BT |y 5z | (108173
- BT b=z 19208100 K-
8 ] [2Js0L/21HLlx ) L8d (TNIEZOd 77
7 [TIS0L/THLX ) 88d (@NIEH 804 T
BET Joq 77 14951580 17L)80d —¢
g BST |- o7 (05IHIvEd (BL/32%)70d —= S e
[0 =43 (23J0/ IS0k E8d (TANIVEOd T
- oT T =
HE [5F=h1 MwM 2 (BTI0/-55128d HSFZH_NDR%% 4ER NS
O B2l B =T (HTJ01TEd (O<L)1ad TE Wﬂ
nJ
BT o — o7 ¢ FeO1108] 1 0% B0 —p <]
-
T ol
88 a8 f ] N
9] n 0 T M% mw
T1 % I W
ads LA A I
CANTARD
i e =1
ug a o ugr 2 A
53 B B e
i o
90 & [o]218
b Mg red 7 - e =
NY2Z 1 | Nv2Zd1 NFEZ 4T |
a El El J g 7
cd EL%S) RG] =
|0
Iy
L
2 g @ @
5 5 o
LANNE & A 2 )
upET | uP@T uRT |AE8/"BET,
H_LV ¥ £ n 21 13
z
g
g
A 5 oA N . .
ASS/MODT m i
2
N
g 12 3 z T










