UniMini CNC system

UniMini CNC systém — budic¢e krokovych motorov a doska vstupov
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1. Uvod

UniMini systém je kombinacia az Styroch budi¢ov unipolarnych krokovych motorov a jednej oddelujucej
dosky pre 5 spinacov kontrolovatelnych z jedného LPT portu PC. UmoZniuje stavbu plne funkéného CNC stroja,
ktory mozno riadit programami typu Mach3, TurboCNC a podobne.

Vlastnosti:

» Optické oddelenie vSetkych signalov z a do PC.

¢ Nezavisla kombinacia poctu pripojenych motorov od jedného az do Styroch.

* PIny alebo poloviény krok.

* Maximélny okamzity prad motorom nastavitefny odporovym trimrom az do 2 A.
* Automatické zniZzenie pradu motorom pri zastaveni.

« Jedno napajacie napatie 7 az 35V (pouzitelny je aj ATX zdroj)

e Istenie tavnou poistkou.

» Pasivne chladenie.

» Jednoducha mechanickd zostava.
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2. Popis

2.1. Budi € unipolarneho krokového motora

@

Budi¢ krokového motora obsahuje:
» Konektor pre pripojenie troch vstupnych signalov STEP, DIR a ENABLE k PC.
» Tri polia jumperov na rozliSenie jednotlivych motorov-osi
e Jumper na nastavenie plného alebo polovi¢ného kroku.
e QOdporovy trimer na nastavenie pradu
* Tri LED diddy na indiké&ciu kroku hore, kroku dole a stavu budica.
* Riadiaci procesor.
* Vykonové tranzistory.
« Napdjaci zdroj
* Tavnu poistku
*  WAGO konektory na pripojenie motora a napéjacieho napatia.

2.1.1 Prepojenie budi €a a PC

Budi€ je s PC prepojeny plochym kablom. Medzi koniec kabla a budi¢ je mozné vlozit’ predlzovaci LPT
kabel.

Na oddelenie STEP a DIR signalov su pouZité rychle opto¢leny so Schmittovym vstupom, ¢o zvySuje
Sumovd imunitu pri prenose signalov. V riadiacom SW treba zabezpegit, aby diZka trvania pulzov bola aspof 7ps.
Na PC, kde beZia viaceré konkuren&né procesy sa pocas testovania ukazalo, Ze pulzy su niekedy rozloZzené
nerovnomerne a pri prili§ kratkych pulzoch sa ob¢as stratil krok.
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UniMini CNC system

Signal ENABLE je oddeleny nizkoprikonovym optoclenom, pretoZe hlavne laptopy ¢astokrat nedokazu
dodat dostato¢ny prud na CONTROL porte voc&i zemi. Pri nezapojenom resp. preruSenom spojeni PC — budic¢ je
signal ENABLE neaktivny, to znamené Ze motorom netecie Ziaden prud. Signal ENABLE sa z PC vedie pre kazdu
dosku zvlast z dévodu nizkeho vystupného pradu LPT portu, vid obrazok

Engine Configuration... Ports & Pins il

Part Setup and Auxiz Selection I b oo Dutputsl Input Signals  Cutput Signals | Encoder/MPGE's I Spindle Setup | Tum Dptionsl

Signal Enabled | Port # | Pin Mumber | Active Lo -
Digit Trig 0 0
Enable1 17
Enablez 16
Enable3 14
Enabled
Enables
Enablzt
Cukput #1
Cukput #2
Oukput #3
Cukput #4
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0
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Ping 2-9 .1, 14, 1E, and 17 are output ping. Mo other pin humbers should be used.

0k | Cancel I Apply

Prepojenie jumperov a vstupnych signalov — pohlad zvrchu

P9 0O
P8 0O
DIR
rro | OO
e | [ [J
" s O
_§ P4 RN
[ STEP
& s | OO
r2 | [ [
P1 1]
Pa | [ [
ENABLE
P16 OO
P17 OO

www.rg-elektronik.sk 4
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Mozna konfiguracia UniMini a Mach3

Engine Configuration... Ports & Pins ﬂ

Part Setup and Axis Selection  Matar Outputs | |nput Signals | Output Signals I Encaoder/MPG's I Spindle Setup | Turn Options I

Signal Enabled Step Ping it Pin Dir Lowdckive | Step Low &c,,,  Step Pork Dir Pork
w Bxis !:(? 2 & ' 1 1
¥ Axis !:f 3 7 !:f L 1 1
£ Axis of 4 g of L 1 1
& Axis Ef = e Ef ' 1 1
B Axis ' 0 0 ' ' 0 0
C Axis L 0 0 L L 0 0
Spindle 4 0 0 4 4 0 0

aK | Iml Apply

2.1.2 Nastavenie plného alebo polovi éného kroku

Nastavenie poloviéného kroku sa prevadza aplikovanim jumpera. Pri vyradeni jumpera sa motor toci
plnym krokom. Pre zmenu nastavenia je potrebné vypnut a nasledne zapnat napéjacie napatie.

Kontakt prepojen y - poloviény krok
Kontakt neprepojeny - plny krok

2.1.3 Nastavenie prudu

Budi¢ krokového motora UniMini umoZiuje nastavit maximalny prad motora 2A pomocou odporoveho
trimra. Je potrebné si vSak uvedomit, Ze riadenie pracuje s fixnou spinacou frekvenciou v tzv. chopper mode. To
znamena, Ze kazdych 20us je na vystupoch nastaveny aktuélny stav a v momente, ked prad dosiahne hodnotu
vacsiu ako hodnota nastavend trimrom, tak sa vykonovy tranzistor vypne az do zaciatku dalSieho cyklu. Takéto
riadenie zabezpecluje nizke spinacie straty a teda aj vykonové prvky nevyzaduju aktivne chladenie. Hodnota
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UniMini CNC system

porovnavacieho prudu sa vypocita ako napatie na trimre (pohodlne meratelné na tele trimra a napr. skrutkou
fixujacou 10 7805) vo voltoch vynasobena hodnotou 0,1. Rozdiel maximalneho pridu nastaveného trimrom a
celkového prudu do budica zavisi od velkosti napajacieho napétia a parametrov motora, teda odporu a
indukénosti, neda sa teda presne zadefinovat.

ZvySovanie resp. znizovanie hodnoty maximéalneho pradu je na DPS naznacené symbolmi “+” resp. “-".

Riadiaci procesor zniZzuje hodnotu maximéalneho pradu na polovicu po 20 sekundach bez signélu STEP.
Tato vlastnost je implementovana ako tepeln& ochrana krokového motora, pretoZze motor bez pohybu sa zahrieva
viac ako motor v pohybe.

2.1.4 Indikacia

Doska budi¢a obsahuje 3 LED diédy, dve zelenej a jednu Cervenej farby.

Zelené diédy indikuju krok hore resp. krok dole. Skuto&ny smer otd€ania sa motora v3ak nie je dany len
sekvenciou riadiacich signalov ale aj zapojenim vinuti a logikou vstupnych signalov. Teda vyznam “krok hore” je
potrebné chépat ako krok do jednej strany, “krok dole” do strany opacnej. Zladenie logickych a realnych smerov je
na uzivateflovi.

Cervena LED diéda indikuje stavy nasledovne:

Trvaly svit — signal ENABLE je neaktivny
Blikanie — motor stoji, prud je redukovany.
Nesvieti — OK

2.1.5 Pripojenie motora a napajacieho napatia
Unipolarny motor sa pripéja na budi€ cez tzv. WAGO konektory. Zapojenie vyvodov je zrejmé z

nasledujiceho obrazku:
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Pri tzv. hybridnych motoroch, ktoré maju 6 vodi€ov sa stredy obidvoch faz pripajaju spolo¢ne do svorky M.
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2.2 Doska vstupov

Doska vstupov opticky oddeluje 5 signélov pouzitelnych ako “Home switch” alebo “Emergency stop”.
Stav vstupnych signalov je indikovany Zltymi LED didédami, stav napajania ¢ervenou.
Zapojenie vstupov a priradené piny na LPT porte je zrejmé z nasledujuceho obrazku:
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Pri napajani UniMini vysokym napatim napr. 30 az 35V a pri takej externej konfiguracii spinacov, Ze vSetky
indikacné LED diédy a optoCleny su zapnuté, vznika na stabilizatore na spodnej strane dosky pomerne velké
stratové teplo. Vtedy je vhodné, aby doska vstupov bola navrchu celého zmontovaného bloku. Zabezpecime tak
dostato€ny odvod tepla.

3. Cennik
UniMini budi¢ (*) 25 €/ks
UniMiniOpto doska vstupov 10 €/ks
Plochy kabel LPT + 5 zarezavacich konektorov 5 €/ks

* Pri kupe Styroch budi €ov je doska vstupov zdarma

Ceny su konecné, nie som platca DPH
Na vyrobok sa poskytuje zaruka 24 mesiacov.
Objednavky e-mailom na adrese info@rg-elektronik.sk, doba dodania su 2 tyZdne.

Ing. Peter Ro3ko

Zilina, SK
info@rqg-elektronik.sk
http://www.rg-elektronik.sk
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